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Vorhandene Nachhaltigkeitssysteme im Bauwesen

m) nur bedingt fiir den Ingenieurbau geeignet
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Forschung der BASt zu Nachhaltigkeit
im Ingenieurbau 2010-2016

Tl
> Nachhaltigkeit im Stahlbau 7 =
> SBRI - Sustainable Steel-Composite Bridges in Built & j

Environment

1

> NaBri - Ganzheitliche Bewertung von Stahl- und

Handbook

. . . . . [ Forschungsversinigung A
Verbundbrucken nach Kriterien der Nachhaltigkeit e ——
> Umsetzung vorhandener Nachhaltigkeitsbewertungen fir den
. Weiterentwicklung ) P_re-Check der
Ingenieurbau ) N?“.ri“’w”:rl‘:’g‘ N or Brickenbauwerke
er Nachhaltigkel
> Ziele war die Adaption der Vorgehensweise des Hochbaus inrastrokturen

Exemplarisch:

> Entwicklung einheitlicher Bewertungskriterien fir
Infrastrukturbauwerke im Hinblick auf Nachhaltigkeit

>  Pre-Check der Nachhaltigkeitsbewertung fir
Brickenbauwerke

=== bast == bast
P
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Arbeitsschritte zur Umsetzung der Nachhaltigkeit

Potentialanalyse

Nachhaltigkeits-
bilanzierung

| Dr. Carl Richter: Nachhaltigkeit von Ingenieurbauwerken |
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Nachhaltigkeitsbilanzierung

Die Nachhaltigkeitsbilanzierung ist definiert als Vorgehen zur indikatorenbasierten
Gegenuberstellung von Berechnungsergebnissen zur systematischen Erfassung, Berechnung
und dem Vergleich von Nachhaltigkeitsindikatoren.

Ziele:

# Auswahl der geeigneten Indikatoren bei allen 3 Qualitaten
(Okologie, Okonomie und Sozio-Kulturell)

\

Festlegung der Datengrundlagen

\

Festlegung der Rechenverfahren

\

Erstellung eines Tools zur Bilanzierung der Nachhaltigkeit

‘ Erstes Ziel ist die Bilanzierung, die Bewertung der Nachhaltigkeit erfolgt im Anschluss.

| Dr. Carl Richter: Nachhaltigkeit von Ingenieurbauwerken | 17.09.2026
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Bilanzierung vs. Bewertung

Bilanzierung Bewertung

Gegenuberstellung von Wertkategorien Festlegung von Grenzwerten

okologischen, 6konomischen und

sozialen Kriterien als Wertekategorien SETHE MRS G T

Bilanzierung erfolgt getrennt nach den Festlegung der Kombination der
einzelnen Kriterien unterschiedlichen Kriterien

17.09.2026
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Besonderheiten im Briickenbau

>  Ersatzneubau

> Kein Neubau auf griner Wiese : .

> Ersatz bestehender Briicken
> Aufrechterhaltung des Verkehrs

>  Einbeziehung verkehrsbedingter Effekte
> Verkehrsanalysesystem der BASt
> Grundlage: Handbuch fir Emissionsfaktoren des
Strallenverkehres ,,HBEFA”
> Indikatoren sind zusatzliche Emissionen und
Reisezeitverluste g~
> Offentliche Vergabe :’;"':
>

Nachhaltigkeit als Ausschreibungskriterium Ersatzneubau Rheinbricke Duisburg-Neuenkamp

| Dr. Carl Richter: Nachhaltigkeit von Ingenieurbauwerken | 17.09.2026
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Anwendungszeitpunkte

> Anwendun gszeitpu nkte Vorplanung Entwurfsplanung  Vorbereiten der Mitwirkung bei Bauaus- Nach
. (Lph 2) (Lph 3, ggf.LphS)  Vergabe (Lph6) Vergabe (Lph7) fiihrung (Lph8) Fertigstellung

> Leistungsphase
Erstellung ,CO,- Messenund Tatigkeitsfeld der
> U nte rsuch u ngsziel Angebot* Dokumentieren Bauausfilhrenden
> Vorhandene Eingangsdaten S Detailberechnung bﬁ*lgiﬂgﬁﬁ?ﬁ
> ur atle aer Objektiberwachung

Ergebn IS Varianten

> Unterschiede

auszuflihrenden
Konstruktion |II|I

T =

>  Frihe Phase: dunne Bewertung der
] Konstruktionen (’
Datengrundlagen, Einfluss Sy el - i
. S k= []
auf nachhaltige
Entscheidung grof3 o
Wahl der Festlegung der Projekispezifische Vergabe der Zusatzvergiitung
= . vV iant Bauel t d CO,-Benchmarks Bauleist it oder Pdénalen
> Spater Phase: bessere e I Materialien - e hoetns

Datengrundlage, Einfluss auf
na Ch h C Itlge E ntSCh €l d u ng Entwicklung im Forschungsprojekt ,Nachhaltigkeitsbilanzierung Briicken®

ge rin g Optionale Berechnungszeitpunkte oder Empfehlungen fiir Entwicklungen

Farblegende:

17.09.2026

| Dr. Carl Richter: Nachhaltigkeit von Ingenieurbauwerken |

Quelle: Zinke, T. (2025): Anwenderworkshop
Nachhaltigkeitsbilanzierung von Bauwerken
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Grundlagen, Indikatoren und Werkzeuge
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Nachhaltigkeitsbilanzierung von Bauwerken

> FE 15.0723/2024/RRB ,,Bilanzierung 6konomischer, 6kologischer &
soziokultureller Aspekte der Nachhaltigkeit von Ingenieurbauwerken w— HOCHTI EF

der Straflen"

>  Laufzeit 11/24-05/2027 INFRASTRUCTURE

i
: : M
> Projektziele I c ANAGEMENT
I : CONSULTANTS
> Definition von Indikatoren und Ausarbeitung von Methoden zur
Nachhaltigkeitsbilanzierung von Ingenieurbauwerken der StralRen

> Entwicklung von Werkzeugen zur Anwendung der ausgearbeiteten C I Rc o N
Methoden

| Dr. Heinz Friedrich: Nachhaltigkeit von Ingenieurbauwerken | 17.09.2026
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Lebenszyklus

Vorteile und
Belastungen

Erricht-
ungs- Nutzungsphase
phase

Herstellungs- Entsorgungs-

auBerhalb der
Systemgrenzen

NRENEDEEDNEDEDEREE E

phase phase

Betrieblicher Energieeinsatz
Betrieblicher Wassereinsatz
Wiederverwendungs-,
Riickgewinnungs-, Recycling-
Potenzial

Rohstoffbereitstellung
Transport
Herstellung
Transport

Bau-/ Einbauprozess
Instandhaltung
Instandsetzung
Austausch
Modernisierung
Nutzeraktivitaten
Riickbau, Abriss
Transport
Abfallbehandlung
Entsorgung

| Dr. Heinz Friedrich: Nachhaltigkeit von Ingenieurbauwerken | 17.09.2026
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Okologie

verkehrs-
bedingte
Emissionen

bauwerks-
bezogene
Emissionen

CO2-
Emissionen

kumulierter
Energie-
aufwand
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Okonomie

Flachen- Lebens-
inanspruch- zyklus-
nahme kosten

externe
Effekte

zusatzliche
Reisezeiten
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Unfall-

zahlen
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Bauwerks- und verkehrsbezogene Emissionen

> Bilanzierung der bauwerksbezogenen Emissionen

> Bilanzierung der verkehrsbedingten Emissionen

bast_Z

StraBBen- und Verkehrswesen

| Dr. Heinz Friedrich: Nachhaltigkeit von Ingenieurbauwerken |

17.09.2026

Quelle: Muller, M. (2025): Anwenderworkshop

Nachhaltigkeitsbilanzierung von Bauwerken



Datengrundlagen

»  Plattform OKOBAUDAT des BMWSB

> vereinheitlichte Datenbasis fur die
Okobilanzierung von Bauwerken zur Verfiigung.

> QOkobilanz-Datensitzen zu Baumaterialien, Bau-,
Transport-, Energie- und Entsorgungsprozessen.

> gesamter Lebenszyklus eines Bauwerks

>  Datensatze der Umweltproduktdeklarationen nach
EN 15804:2012+A2:2019 => EPDs

> generische Datensatze
> firmenspezifische Datensatze
> verbandsspezifische Datensatze

> Aktualisierung der Datensatze ist geplant

| Dr. Heinz Friedrich: Nachhaltigkeit von Ingenieurbauwerken |
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Prozess-Datensatz: Transportbeton C20/25 (de) en de

) Prozess-Information

2 Modellierung und Validierung

> Administrative Information

“ Umweltindikatoren

Parameter zur Beschreibung des Ressourceneinsatzes und sonstige Umweltinformationen

) - i - ) om Herstellung
Indikator = Richtung = Einheit = A1A3
Erneuerbare Primarenergie als
Input MJ
Energietriger (PERE) L ! 274.4
Erneuerbare Primarenergie zur
. Input MJ 0

stofflichen Nutzung (PERM)

17.09.2026
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Bauwerksbezogene Emissionen — Auszug Berechnung

Lebenszyklus-
IEHE

Rohstoffbereitstellung
Herstellung

Herstellungs-
phase

Transport
Errichtungs-
phase

Bau-/ Einbauprozess

| Dr. Heinz Friedrich: Nachhaltigkeit von Ingenieurbauwerken |

Berechnung

Vorberechnung LP2

CO, (A1-A3)=3 Mengeg, ,oroduk: X EPD-Datensatz,, 3

Keine Verwendung spezifischer Datensatze

CO, (Ad)= 3 Masseg,  oguie X Transportdistanz x EPD-Transport

Generische
Transportdistanzen

CO, (A5)= Abfallpauschalen + Riickbaupauschalen +
Bauprozesspauschalen

Detailberechnung LP 6

Projektspezifische
Transportdistanzen

17.09.2026

Quelle: Muller, M. (2025): Anwenderworkshop
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Verkehrsbezogene Emissionen — Auszug Berechnung

Lebenszyklus- Berechnung
phasen Vorberechnung LP2 Detailberechnung LP 6

CO, (A5)= Verkehrsfiihrung & Bauzeit & Verkehrsparameter = deter

Erricht -
rrichtungs Bau-/ Einbauprozess

phase

Quelle: Muller, M. (2025): Anwenderworkshop

Nachhaltigkeitsbilanzierung von Bauwerken

17.09.2026
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Raumliche Systemgrenzen

Systemgrenze 3: Erweiterte Umgebung
'------------------------------------

Systemgrenze 2: Direkt betroffene Stral3en
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Quelle: Zinke, T. (2025): Anwenderworkshop
Nachhaltigkeitsbilanzierung von Bauwerken
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Nachhaltigkeitsbilanzierung von Bauwerken

> FE 15.0723/2024/RRB ,,Bilanzierung 6konomischer, 6kologischer &
soziokultureller Aspekte der Nachhaltigkeit von Ingenieurbauwerken o HOCHTI EF

der Straflen"

>  Laufzeit 11/24-05/2027 INFRASTRUCTURE

i
: : MANA ENT
> Projektziele I c ANAGEM
I : CONSULTANTS
> Definition von Indikatoren und Ausarbeitung von Methoden zur
Nachhaltigkeitsbilanzierung von Ingenieurbauwerken der StralRen

> Entwicklung von Werkzeugen zur Anwendung der ausgearbeiteten C I Rc o N
Methoden

> Anwendung und Bewertung der entwickelten Werkzeuge im
Rahmen der Planung von Neubau, Erhaltungs- und
Rickbaumalinamen

> Empfehlungen fur die Integration in Ausschreibungs- und
Vergabeprozesse

| Dr. Heinz Friedrich: Nachhaltigkeit von Ingenieurbauwerken | 17.09.2026
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Nachhaltigkeit und Digitalisierung

BIM-Modell

>  Digitalisierung kann Prozesse automatisieren und
damit systematisieren und vereinfachen

> BIM, z. B. Praxisdokumente von BIM
Bundesfernstralden

Digitaler
Zwilling

Green(

> Digitaler Zwilling, z. B. Projekt Infralwins

Mat

| Dr. Carl Richter: Nachhaltigkeit von Ingenieurbauwerken | 17.09.2026 n
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Nachhaltigkeit und Lebenszyklusmanagement

Konzeption eines indikatorbasierten LZM fiir Ingenieurbauwerke

Auswahl des Netzes Stralle

Systemskizze des Nelzes
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Stralien- und Uerkehrswesen

A Ziele

Konzeption einer Methodik
fur indikatorgestutztes LZM

| # Nutzen

Verbesserung des Verkehrs-
infrastrukturmanagements

Weg von reaktiven und
vorbeugenden MalRRnahmen
hin zu einem pradiktiv,
kognitiven LZM

u rI INFRASTRUCTURE
MANAGEMENT
CONSULTANTS

17.09.2026
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Briuckenkompetenzzentrum

> Zentraler Ansprechpunkt fur alle Forschungsthemen im gesamten Lebenszyklus von Briickenbauwerken

>  Etablieren eines Netzwerks, das Wissen bildet und transferiert

>  Zielorientierte und praxisnahe Forschungsaktivitaten

Forschung

> Bundeln von Forschungsergebnissen zur Klarung offener
Fragestellungen fur die Praxis

Briicken- Wissenstriger und
. . Vernetzung kompetenz- .
weiterfihrende Anmeldung zZur ze:trum Wissenstransfer
Informationen: Expertendatenbank

Praxis

| Dr. Carl Richter: Nachhaltigkeit von Ingenieurbauwerken | 17.09.2026




Dr.-Ing. Carl Richter

+ Abteilungsleiter Ingenieurbauwerke
+ Telefon 02204 43-6000

+ richterc@bast.de

Dr.-Ing. Heinz Friedrich

+ Referatsleiter Stahlbau, Brickenausstattung
+ Telefon 02204 43-6200

+ friedrich@bast.de

Wir freuen uns auf die
gemeinsame Diskussion.

hast_~Z

Bundesanstalt fur

StraRen- und Verkehrswesen
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