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Ein Blick in die Vergangenheit…
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Sidney Gilchrist Thomas, *1850  1885 (35)
Thomas Verfahren (1876/77): 
Basisches Futter (1), Kalkzuschlag (2), Nachblasen (3)
Vorteil: Verarbeitung von phosphorreichem Roheisen

Quelle Wikipedia: 
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sidney_Gilchrist_
Thomas_669x762.jpg

Quelle: Beck L., Geschichte des Eisens, 
1903, Vieweg und Sohn Verlag



Stahlherstellungsmethoden von damals bis heute
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Epoche 1 Epoche 2 Epoche 3 Epoche 4



Von der chemischen Analyse  zur Stahlsortenidentifikation
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1995 2022

Soweit keine charakteristischen Werte aufgrund 
von Abnahmeprüfungen vorliegen, dürfen für 
die in Tabelle 1 genannten Werkstoffe die dort 
aufgeführten Werte verwendet werden:

P. Langenberg, 1995, Dissertation RWTH Aachen

StIM
Stahl Identifikations Modul
© IWT-Solutions AG
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Typische Ausgangssituation: 

 Bauwerk aus dem Jahr 18_ _ /19_ _ mit 
unvollständigen Bestandsunterlagen 
und wenigen oder keinen Angaben zu 
den verwendeten Stählen.

Typisches Verfahren: 

 Stichprobenartige Überprüfung , jedoch nur in Bereichen 
der Stahlkonstruktion, die für die strukturelle Integrität der 
Stahlkonstruktion nicht kritisch sind.

 Die Probenahme erfolgt durch Entnahme von Bohrkernen
(..oder kleinen Ausschnitten aus überkragenden 
Endträgern).

Materialidentifizierung von alten Stählen - Stand der Technik 2022  

?YS

?UTS

?…
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Typische Ausgangssituation: 

 Bauwerk aus dem Jahr 18_ _ /19_ _ mit 
unvollständigen Bestandsunterlagen 
und wenigen oder keinen Angaben zu 
den verwendeten Stählen.

Typisches Verfahren: 

 Stichprobenartige Überprüfung , jedoch nur in Bereichen 
der Stahlkonstruktion, die für die strukturelle Integrität der 
Stahlkonstruktion nicht kritisch sind.

 Die Probenahme erfolgt durch Entnahme von Bohrkernen
(..oder kleinen Ausschnitten aus überkragenden 
Endträgern).

Materialidentifizierung von alten Stählen - Stand der Technik 2022  

?YS

?UTS

?…

Problem

Es werden nur wenige und vielleicht 
unkritische Bereiche der Struktur analysiert!



Fragmentierte Übersicht über die 
verwendeten Stähle!



Alternative Methoden – Voraussetzung: zerstörungsfrei
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1. Mobile Optical Emission Spectroscopy (OES) 

2. Digitale Metallographie

3. Mobile Härtemessung

Copyright alle Bilder IWT-Solutions AG, Vervielfältigung und Nutzung nur nach schriftlicher Zustimmung durch IWT-Solutions AG (www.iwt-ag.de)



1. Messung der chemischen Zusammensetzung - vom Laborgerät zum mobilen Gerät
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Brennpunkt - Labor

Brennpunkt– mobile 
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42. Deutscher Stahlbautag, Bielefeld, 17./18. September 2026

Copyright alle Bilder IWT-Solutions AG, Vervielfältigung und Nutzung nur nach schriftlicher Zustimmung durch IWT-Solutions AG 
(www.iwt-ag.de)



Pilotprojekte - Anwendung mobile OES 
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Siemensbahn Berlin
740 Messorte

Ostbahnhof Berlin
106 Messorte

Objekt

Stahlsorten wie vorgesehen eingebaut?Puddel- oder Flussstahl?Fragestellung

• 7 Bauwerksabschnitte

• 5 ausführende Firmen, div. Stahllieferanten

• Einer der ersten Bauten mit St 48

• Bauzeit 1927-1929

• 2 Bauwerksabschnitte

• 4 Bauzeitenfenster 
v. 1878-1935

• alte Verstärkungsmaßnahmen, wo?

Herausforderung

• Überwiegende Bestätigung der 
Bestandsunterlagen

• nicht dokumentierte Stahlsorte (St Si) und

• Übereinstimmung Messergebnis mit Prägung 
hochfester Nieten gefunden

• Stahlsorten aus tlw. vorhandenen 
Bestandsunterlagen bestätigt

• Neue Erkenntnisse zu
Querträgern und Stützen

Ergebnis



Verifikation der Methode 1/2 - Bestimmung der absoluten Differenz zwischen 
Labor und mobilem Messergebnis
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Mobil Labor Differenz

Brennpunkt - Labor

Brennpunkt– mobile OES
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Verifikation der neuen Methode – 2/2
Ergebnisse Labor mit Gefüge und Zugversuch
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R m max

[MPa]

R m min

[MPa]

440360St 37

570470St 48

~630490St Si

 Der Vergleich von OES-mobil und Labor 
bestätigt das StIM - Klassifizierungsschema.

 Ergebnis der Zugversuche bestätigen die 
Bestimmung der Stahlsorte.

 Verifikation durch Gefügeanalyse positiv.

©IWT-Solutions AG 2026©IWT-Solutions AG 2026 ©IWT-Solutions AG 2026



Überblick mobile OES + StiM
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Altstahl-Identifikations-
Modul (StIM©)

Mob-OES
Chemische Analyse

1. Puddelstahl
2. Flussstahl
3. St 37
4. St 48
5. St 34 oder 44 
6. St 52

Winkel

Stütze

Blech

Lamelle

Steg

Niete

Vorbereitung

StIM©

42. Deutscher Stahlbautag, Bielefeld, 17./18. September 2026

Stahl Identifikations Modul
© IWT-Solutions AG
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Alternative Methoden - zerstörungsfrei
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1. Mobile Optical Emission Spectroscopy (OES) 

2. Digitale Metallographie

3. Mobile Härtemessung

Copyright alle Bilder IWT-Solutions AG, Vervielfältigung und Nutzung nur nach schriftlicher Zustimmung durch IWT-Solutions AG (www.iwt-ag.de)



Mobile digitale Metallographie -
zusätzliche Information zur Verbesserung der Prognose
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 Mobile Metallographie zur 
Ermittlung des vorliegenden 
Gefügezustandes

 Aufdeckung von 
Inhomogenitäten,   z. B.:

 Randentkohlung,

 Martensitbildung,

 Widmanstätten.

 Ermittlung der 
Phasenzusammensetzung. 

 Analyse von 
Schweißverbindungen und 
Kaltverformungen

Copyright alle Bilder IWT-Solutions AG, Vervielfältigung und Nutzung nur nach schriftlicher Zustimmung durch IWT-Solutions AG (www.iwt-ag.de)



Mobile digitale Metallographie
Beispiel Lagerstahl
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100 X

500 X

Gussgefüge Widmanstätten Randentkohlung

Copyright alle Bilder IWT-Solutions AG, Vervielfältigung und Nutzung nur nach schriftlicher Zustimmung durch IWT-Solutions AG (www.iwt-ag.de)
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Alternative Methoden - zerstörungsfrei
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1. Mobile Optical Emission Spectroscopy (OES) 

2. Digitale Metallographie

3. Härtemessung

Copyright alle Bilder IWT-Solutions AG, Vervielfältigung und Nutzung nur nach schriftlicher Zustimmung durch IWT-Solutions AG (www.iwt-ag.de)



Aktuell 2: 
ambulante Ermittlung Spannungs-Dehnungs-Kurve
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1. Mobile Härtemessung verschiedene Methoden; Rückprall (Leeb), Eindringkörper (UCI)
2. Mobile Härtemessungen können durch Korrelationen in Festigkeitswerte Rm umgewandelt werden 

(Streckgrenze REL kann dann jedoch nur aus normativem Streckgrenzenverhältnis ermittelt werden.)
3. Problematisch für Rückprallmethode ist die Bauteildicke und Einspannung

Copyright alle Bilder IWT-Solutions AG, Vervielfältigung und Nutzung nur nach schriftlicher Zustimmung durch IWT-Solutions AG (www.iwt-ag.de)



Optimierung der mobilen Härteprüfung
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Erprobung von ersten Prototypen für die mobile Härtemessung

 Var. 1:        HV10 (klassisch)

 Var. 2:        mittels i3D®  - Ermittlung von Spannungs-Dehnungs-Kurven) 

Stellen der Mikroindentation (links) und abgeleitete Fließkurven (rechts) bei 
hochfesten Schweißverbindungen  [29]

F. Eyben, H. Bartsch, S. Schaffrath, M. Feldmann, C. Häffner, D. Lenz, M. Könemann und S. Münstermann, Innovative 

Tragfähigkeitsanalyse geschweißter Stahlbauteile mit Hilfe der Schädigungsmechanik (Schlussbericht FOSTA-P1415), 2023. 

Laborergebnisse

In Zusammenarbeit mit: 
• LfS RWTH Aachen
• KBS
• Imprintec

©IWT-Solutions AG 2026
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Das 5 Stufen Modell nach B. Döbereiner ©
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©IWT-Solutions AG

Mobile OES 
ZfP vor Ort

1

Mobile Härteprüfung
ZfP vor Ort

2

Mobile digitale Metallographie
ZfP vor Ort

3

Entnahme und Analyse von Bohrkernen
ZP – Analyse von Standard oder angepassten Bk

Entnahme großer Materialproben 
für die Schweißverfahrensprüfung

4

5
konventionell



Anwendung der neuen Methode (n)
Erfolgreiche Projekte in ganz Deutschland
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Stadien

Brücken

Bahnhöfe

auch mal ohne Hubsteiger

Stahlgussglocke von 1920 in 
Zusammenarbeit mit dem 
Deutschen Museum München und 
Ing.Büro. Mensinger/Stadler

Copyright alle Bilder IWT-Solutions AG, Vervielfältigung und Nutzung nur nach schriftlicher Zustimmung durch IWT-Solutions AG (www.iwt-ag.de)



Vorteile ambulante Methoden (nach dem Stufenmodell)
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• umfangreiche Bauteilerfassung = hohe 
Informationsdichte.

• sofort einsetzbar (Bahn Ri 805) und schnell 
(bis zu 120 Messungen/Tag).

• Keine Beschädigung der Bauteile.
• Zeitersparnis (Ergebnis sofort verfügbar !!!!!).
• frühzeitige Identifizierung von Stahl = 

Planungssicherheit.

• Einsatz auch für Re-Use!!!!!

NieteNieteBleche u. 
Profile
Bleche u. 
Profile

©IWT-Solutions AG 2026
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Prof. Dr.-Ing. Peter Langenberg und Team

Mail: office@iwt-ag.de

Web: www.iwt-ag.de

Phone: 0241 9010 7080

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
…und schauen Sie gerne in der Ausstellung vorbei. 

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
…und schauen Sie gerne in der Ausstellung vorbei. 


